
日本古典籍のリバイバルを後
押しする
オープンサイエンスと
デジタルヒューマニティーズ
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北本朝展（KITAMOTO Asanobu）
ROIS-DS人文学オープンデータ共同利用
センター

国立情報学研究所

http://researchmap.jp/kitamoto/



ROIS-DS人文学オープンデータ
共同利用センター（CODH）

• 2016年開始、2017
年正式スタート。

•研究員4名。人文学
と情報学の専門を
持つ研究者チーム。

•オープンデータと
オープンソースと
して、学術資源を
積極的に公開。
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http://codh.rois.ac.jp/



ROIS-DS CODHの研究領域

データ駆動型人文学

•情報学や統計学の考
え方を人文学に導入
し、人文学の研究方
法を革新すること。

•技術の新しさよりも、
人文学における「デ
ジタル変革」を起こ
すことが重要。

人文学ビッグデータ

•人文学分野で生み出
される大規模データ
を非人文学に導入し、
革新的な研究課題や
知識を得ること。

•研究テーマの「価
値」にも、人文学の
知見を取り込む。
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データ駆動型人文学

日本経済新聞朝刊30
面、2019年7月28日
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人文学ビッグデータ
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地震 天気 季節 火山

歴史ビッグデータ基盤
歴史資料を構造化したデータを統合解析する基盤

人口 経済 政治 社会



NIJL-NWプロジェクト
@国文学研究資料館

http://www.nijl.ac.jp/pages/cijproject/
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300,000点の日本
古典籍（1868年以
前）を、デジタル
化し、オープン
データとして公開。

日本文化の
ビッグデータ
をどのように
発信するか？



古典籍を公開しても…

1. （漫画とは異なり）無料画像を公開す
るだけでは読まれない。

2. 古文を読むには勉強が必要。文法も語
彙も現代日本語と違う。

3. くずし字が読めないので、そもそも何
が書いてあるかもわからない。

4. 現代の生活とは関係のない話？読めた
としても、何の利点があるか？
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古典籍の現代化

1. 機械学習（AI）により、くずし字を機械が自
動的に読む。

2. データ構造化により、「文字を読む」以外の
読み方を開拓する。

3. 現代の生活との距離を短縮し、現代人にとっ
ての価値を向上させる。

4. 現代の日本文化との連続性を強調し、新たな
関係性を創造する。

現代のデジタル技術を適用し、現代のプ
ラットフォームに古典籍を載せる。
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くずし字を読む
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くずし字と手書き文字
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大量の文書と少数の読者

読者
数千人

くずし字をきちんと
読める人数の推定

文書
数億点

日本に残された古典
籍や古文書の点数
（冊数）の推定
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機械学習（AI）くずし字認識
http://codh.rois.ac.jp/char-shape/

くずし字データセット：
国文研が作成しCODHが
公開するデータセット。
約4600文字種、68万文字。
計画：2019年に100万文
字データセットを公開。
目的：機械学習によるく
ずし字OCRの開発。
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くずし字OCR（一文字認識）
http://codh.rois.ac.jp/char-shape/app/single-mobilenet/
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KuroNet

It takes about 
10 seconds to 
recognize 
character in 
entire page.

Tarin Clanuwat, Alex Lamb, Asanobu Kitamoto 
“KuroNet: Pre-Modern Japanese Kuzushiji Character Recognition with Deep Learning” 
Accepted to International Conference on Document Analysis and Recognition  (ICDAR 2019)

KuroNet（一ページ認識）
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画像 レイアウト解析 文字分割 文字認識

OCRの一般的な流れ
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画像 文字認識

End-to-end文字認識
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ディープラーニング
U-Netにより、木版印
刷の複雑なレイアウ
トでも認識可能。

木版印刷と複雑なレイアウト
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Kaggleくずし字認識
https://www.kaggle.com/c/kuzushiji-recognition/

•日本の歴史ビッグ
データでは「くずし
字認識」が必要。

•機械学習で80%-90%
程度の認識精度を達
成する資料も。

• AIによる大規模デー
タ処理の基盤技術の
実現に向けて、世界
規模で提案を募集。
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2019年8月19日現在トップ10



くずし字認識に世界が挑戦
http://codh.rois.ac.jp/competition/Kaggle/

• Kaggleは世界最大のコンペ基盤。世界の
才能を集めたオープンイノベーション。

•上位5位の入賞者には、成果のオープン
ソース化と引き換えに賞金を授与。

•オープンソースの成果を発展させ、将来
的にくずし字認識サービスを実現。

• 2019年11月11日に表彰式＆記念シンポジ
ウムを開催（＠一橋講堂）
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AIの利点と欠点

AIの利点
1. 人間が勉強するよ
り、機械が学習し
たほうが早い？

2. 今後も性能の向上
が期待できる。

3. 文字がどれだけ多
くても、AIは疲れを
知らない！

AIの欠点
1. 決して100%の性能
は達成できない。

2. 学習用のデータ
セットを増やすの
が大変。

3. 人間が読まないと、
意味を把握するこ
とはできない！
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世界の記録を集める
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歴史ビッグデータ
http://codh.rois.ac.jp/historical-big-data/
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歴史的記
録

現代的記
録

歴史的証
拠

記録としての
共通性

歴史データと
しての共通性

歴史的観
測



歴史的記録

1. ツイートと日記はどのように違うのか？
2. 記述の信頼性はどのくらい違うのか？
3. 構造化プロセスに現在向けのアルゴリズム
（NLP等）がどのくらい利用できるのか？
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安政江戸台風とは？
帝京大学平野淳平氏らとの共同研究

安政3年（1856
年）8月25日～
26日
江戸付近を通過
し、江戸湾周辺
で高潮が発生。
浸水、火災で死
傷者多数。

『安政風聞集』 巻之中 1856年刊（早稲田大学図書館所蔵）
http://archive.wul.waseda.ac.jp/kosho/wo01/wo01_03959/wo01_03959_0002/wo01_
03959_0002_p0011.jpg
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#安政江戸台風
1856年9月23日昼～夜

新島島役所日記

辰巳風天気大雨

新島島役所日記

辰巳風ニ成大荒

新島島役所日記

夜入辰巳ニ相成所々
一円大荒破損多く有
之候

夜
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#安政江戸台風
1856年9月23日午後4時

ハリス＠下田 16:00

Yesterday at four P. M. 
the wind began to 
blow fresh from E. S. 
E., with rain. 

ハリス＠下田 16:00

The wind at four P. M. 
was S. S. E., and 
continued to haul to S. 
S. W., at which point 
the gale was heaviest. 
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#安政江戸台風
1856年9月23日夕方～夜中

関口＠横浜 夕刻

陰天、夕刻より雨降
出し段々風強く、雷
鳴両三声

石川＠八王子 夜八ツ時

夜五ツ半時より八ツ
時迄大嵐ニ而一日大
あれ也、尤上々度ハ
大あれ也、江戸人死
多し
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#安政江戸台風
1856年9月24日未明～朝

三右衛門＠玉村町 丑寅

昨夜大嵐丑寅夜七ﾂ
頃カ北風ニ成る

大高＠水戸 明方

明方辰巳風二相成漸
く静二相成

源兵衛＠相馬 暁七ツ半頃

暁七ツ半頃より止風猛し、、
大柳弐本根返り、、水流通り、
近年希成大時化、、立木ハた
ふれ又南之方程強し
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安政江戸台風の経路推定

風向の変化から、
台風との位置関
係を各地で推定。

各地の推定を集
約して、台風の
経路を推定。

東京湾高潮の実
例として、今後
の災害に関する
教訓を得る。
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データ構造化の重要性
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現代の生活とつなげる
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江戸の料理文化
•『万宝料理秘密箱（まんぼ
うりょうりひみつばこ）』
初版は1785（天明5）年。

•「卵百珍」：素材としての
卵一種で100の料理のバリ
エーションを楽しむ。

•「百珍物」：食べるための
食事から、食を楽しむ生活
への変化という時代背景。
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日本古典籍データセット
（国文研所蔵）



江戸料理レシピデータセット
http://codh.rois.ac.jp/edo-cooking/

1. 江戸の料理本をデジタル化
2. くずし字を翻刻
3. 翻刻を現代語訳
4. 現代語訳をレシピ化・公開
5. クックパッドでもレシピ公開
6. つくれぽで個人の経験を共有
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2. くずし字を翻刻

日本古典籍データセット
（国文研所蔵）

1 是は大角の 赤干藻一本を 水につけ ほとばかし

2 鍋にいれ 水二合入レて 煎し 布にて一へん はや
くこし 又鍋へ入レ あつくして

3 たまご十ウを わり込よくよくとき 是も布にて
こし

4 扨右の中へ 黒砂糖を 五十匁 酒すこし入ル 是も
布にてこし

5 此二色を かんてんの鍋の中へ入ル

6 是もすこしづつ 小杓子にて そろそろと かきま
わしかきまわし 入レるなり

7 皆入レてより 又葛粉をすこし 水にてとき入レ

8 扨鍋をぬき 早く折敷にても うちあげ 平めに延
し入レ物ともに 水に入レ 冷し遣ふ

江戸料理レシピデータセット（CODH制作）
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3. 翻刻を現代語訳

日本古典籍データセット
（国文研所蔵）

1 大きな赤寒天を1本水に付けてふやかす。

2 鍋に寒天と水2合（360cc）を入れて煮溶かす。

3
②を一度布で素早く漉し、再び鍋に入れて熱す
る。

4 生卵10個をよく溶き、布で漉す。

5 ④の中に黒砂糖50匁（200g）と酒少しを入れ、
布で漉す。

6
⑤を寒天の鍋に入れる。小さな杓子で少しずつ
そろそろと混ぜながら入れる。

7
⑤を全て鍋の中に入れたら、葛粉を水で溶き、
鍋に入れる。

8
鍋を火から上げ、素早く中身を容器（折敷）に
広げ、平たく延ばし、容器ともに水で冷やす。

江戸料理レシピデータセット（CODH制作）
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4. 現代語訳をレシピ化

日本古典籍データセット
（国文研所蔵）

1 寒天を水につけて、ふやかします。

2 生卵をよく溶きます。

3 溶いた生卵を布でこします。

4 黒砂糖と酒を入れ、溶かします。

5 4を3に入れ、再びこします。

6 鍋に寒天と水（180cc）を入れて煮とかします。

7 6を布などでこし、再び鍋に入れて熱します。

8 7の熱した寒天の中に、5の卵液を少しずつ入れ
ます。

9
全て入れ終えたら、水でといた片栗粉を鍋に入
れてさっと混ぜ合わせます。

10 鍋を火からあげ、中身を容器に入れます。

11 冷蔵庫で、2時間程度冷やします。

江戸料理レシピデータセット（CODH制作）

2019/8/23 ネットワーク連絡会 2019 Summer 36



レシピに写真を追加

江戸料理レシピデータセット（CODH制作）
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クックパッドでもレシピ公開

http://cookpad.com/recipe/4153357
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クックパッドと日本家政
学会食文化研究部会が
運営する「クックパッド
江戸ご飯」に参加。

レシピは写真つき、現代
語訳は写真なし。元文献
の記述やCODHページへ
のリンクも加えて公開。



人々の典型的な反応

私：「こんど江戸料理
のレシピをウェブサイ
トで公開するんだ。」
相手：「ふーん…」
（関心なし）

私：「江戸料理のレシ
ピはクックパッドでも
公開するんだ。」
相手：「それはいい
ね！」（顔が輝く）

2019/8/23 ネットワーク連絡会 2019 Summer 39



江戸料理レシピの再発見
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たまごソムリエ友加里
さんのコメント

現代では考えられな
い調理方法や組み合
わせなど、とても勉
強になりました。改
めて卵の可能性を感
じることもできまし
た。



古典籍のリバイバル
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古典籍リバイバルプラン

1. 「古典籍は基礎教養」と主張するだけ
では、古典籍のリバイバルは難しい。

2. 現代のプラットフォーム（IT）を活用
し、古典籍へのアクセスを革新する。

3. AI自動化と市民参加により、データ構
造化を多種多様なデータに適用する。

4. 現代の生活と古典籍を関連付け、両者
の距離を縮める方法を考える。
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デジタルヒューマニティーズ

1. デジタル技術に基づく人文学。狭義に
は人文学の研究手法を変えるもの。日
本語では「人文情報学」「デジタル人
文学」とも言われる。

2. 情報学者と人文学者がうまく付き合え
るプロジェクトを企画することが重要。

3. 例えば、情報技術に基づく本（テキス
ト）の新しい「読み方」から、新しい
価値を生み出すプロジェクトは？
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オープンサイエンス

1. 古典籍に関する各種データをオープン
データとして公開すること。

2. くずし字認識ソフトウェアなどをオー
プンソースとして公開すること。

3. 研究成果をオープンアクセス（プレプ
リント）で公開すること。

4. コンペティションなどのオープンコラ
ボレーションにより成果を生むこと。

2019/8/23 ネットワーク連絡会 2019 Summer 44



新しい革袋に入れる

古いものに新しいものを継ぎはぎして、
うまくやろうとしていないか。古典籍もデ
ジタルという新しい「革袋」に入れては？

聖書「新しいぶどう酒を新しい革袋に入れる」
→「古いものに新しいものを継ぎはぎして、そ
れでうまくやっていけると考えているが、それ
によって古いものをも新しいものをも駄目にし
てしまうようなことをしてはいないのか」
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参考：日本キリスト教会南柏教会, 新しいぶどう酒は、新しい革袋に, http://minami-
kashiwa.sakura.ne.jp/2015/08/02/704



関連資料

• ROIS-DS人文学オープンデータ共同利用センター
• http://codh.rois.ac.jp/

• くずし字チャレンジ！
• http://codh.rois.ac.jp/kuzushiji-challenge/

• 歴史ビッグデータ
• http://codh.rois.ac.jp/historical-big-data/

• 江戸料理レシピデータセット
• http://codh.rois.ac.jp/edo-cooking/

• 本発表の内容の一部は、ROIS-DS CODHのメンバー（市野美夏、カ
ラーヌワットタリン）による研究成果です。

• 支援：科研費基盤(A)「歴史ビッグデータ研究基盤による過去世界
のデータ駆動型復元と統合解析」（19H01141）
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